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@ Flachenformige, superabsorbierende Gebilde 

(§) Die Erfindung betrifft fiachenfdrmige Absorptionsmittel 
fur Wasser und waQrige Ldsungen, die 
A) wenigstens ein wasserquellbares, synthetisches und/oder 
naturliches superabsorbierendes Polymer 
und 

6) wenigstens ein wasseridsliches, synthetisches und/oder 
naturliches Polymer 

als flachenformig ausgebtldete Matrix, in die die superabsor- 
bierende Komponente A) ein- oder angebunden ist, in 
definierter Verteilung enthalt. Die flachenfdrmigen Absorp- 
tionsmittel weisen eine erhdhte Aufnahmefahigkeit gegen- 
uber Wasser und wa&rigen Plussigkeiten, insbesondere 
unter Belastung auf. Sie werden hergestellt, indem man aus 
den wasseiioslichen synthetischen und/oder naturlichen 
P lymeren B) eine fiachenfdrmige Matrix ausbildet und 
' diese mit dem wasserquellbaren synthetischen und/oder 
' naturlichen Superabsorber A) versieht. z. 8. indem eine 
* Losung der Matrix 8) auf eine Flache aufgebracht, diese mit 
^ der Komponente A) bestreut und die so erhaltene Fl&chen- 
I struktur dann getrocknet wird. Derartige fiachenfdrmige 
I Absorpti nsmitt I werden in Hygieneartikein, als Kompo- 
nenten in naturlichen oder kunstlich n 6 "den, als Is li rma- 
teriai fur R hr und Laitung n, v r afiem Kabel, und 
Bauk nstrukttonen, als flussigkeitsaufnehmende und -spei- 
chemd Kompon nte in Verpackungsmat rialien. als Tail in 
Bekleidungsstuck n s wie als Speich r zur kontrolli rten 
Freis tzung eines Wirkstoffs eingesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft flichenfdrmtge Absoiptionsmittel fOr Wasser und wlBrige L5sungen» Verfahren zur 
Herstellung der flichenfdrmigen Absorptionsmittel sowie deren Verwendung. 
5 Fiachcnfdrmige Absorptionsmtttel erdffnen die MdgKchkeit, superabsorbierende Polymere (SAP) in Pulver- 
oder Granulatfomi in beliebiger Anordnung in/auf cine bzw. mehrere Fldchen zu fixieren. Diese Fixierung 
geschieht dann in optimaler Form fQr den sp^teren Anwendungszweck wie ffir Babywindeln, Erwachsenenin- 
kontinenz, fOr Kabelummantelungen. f Or Bodenverbesserer, fur Verpackungsbeilagen in der^ahrungsmittelin- 
dustrie» fQr die Tierhygiene, fQr Wundabdeckungen und f flr WischtQcher. 

to Um eine fQr den spateren Anwendungszweck optimaie Verteilung eines pulverfdnnigen, superabsorbieren- 
den Polymeren zu erreichen und diese zu fucieren, wurden verschiedene Mdglichkeiten beschrieben. 

In EP 212 618 Bl werden Windelkonstruktionen beschrieben, in denen Polymerisate mit bestimmter Komgrd- 
Benverteilung in einer Cellulosefaserschicht verteilt werden. Eine solche Konstruktion ist jedoch bezQglich der 
Verteilung des superabsorbierenden Polymeren nicht hinreichend stabiC insbesondere kann sich die Verteilung 

15 des SAPs wfthrend des Transportes in unerwQnschter Wetse ftndem, wodurch beispielsweise in einer WIndel eine 
ungleichmlBige Absorption erfolgt 

Eine weitere Mdglichkeit pulverfdrmige, superabsorbierende Polymeren in einer bestinunten Anordnung zu 
fixieren. beschreibt EP 425 269 A2, derzufolge die SAPs an thermoplastische, wasserunldsliche Fasem angebun- 
den werden. Das Anbinden des SAPs an die Faser geschieht dann in der Form, daB eine oberfllchlich ange- 

20 schmolzene Faser mit dem pulverfdrmigen, superabsorbierenden Polymeren in Kontakt gebracht wird. Die 
Fasern ihrerseits werden untereinander in gleicher Form fixiert Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, 
daB die Absorptionskapazitit des pulverfdrmigen, superabsorbierenden Polymeren nicht voll ausgenutzt wird. 
Ein Teil des SAPs wird vom thermoplastischen Kunststoff Qberzogen und dann von Wasser oder wiBrigen 
Ldsungen nicht mehr erreicht 

25 EP 547 474 Al beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von absorbierenden Materialien. in denen superab- 
sorbierende Polymere verteilt sind Die so erhaltenen absorbierenden M aterialien besitzen eine Absorptionska- 
pazitit. die geringer ist, als es dem Anteil des in den Materialien eingearbeiteten SAP entsprecht, d. h. aufgrund 
der Auswahl der verwendeten Materialien und des angewendeten Herstellungsprozesses ein Teil des SAP 
blockiert Die Art des verwendeten Matrixmateria! ist auch insofem eingeschrfinkt, daB der Schmelzpunkt dieses 

30 Materials Qber der Zersetzungstemperatur des SAP iiegen muB. 

Die EP 503 445 Al beschreibt ein absorbierendes FI§chengebilde, in dem auf einem TrSger ein wasserhaltiges 
SAP fixiert wurde. Die Verwendung diese Gebildes ist auf ein Pflaster als Medikamentenreservoir einge- 
schrankL 

Die JP AppI No. 75-85462 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von superabsorbierenden Flachen aus 
35 einem Stirke^ Pfropfpolymeren, das in einem wasserldslkrhen, filmbildenden Polymeren eingebunden ist 

Ab unverzichtbarer dritter Bestandteil wird in dieser Druckschrift ein Material genannt, das als Basismaterial 
fungiert Das superabsorbiemde Polymere wird mit dem Idslichen, filmbildenden Polymeren auf diesem Basis- 
material fixiert. 

EP 604 730 Al beschreibt SAP enthaltende Gebilde, die in Wasser zerfallen. Neben dem SAP sind dispergier- 
40 bare Polymere und Weichmadier als tmverzichtbare Komponenten genannt Keinesfalls erfuUen die gemliB 
dieser Anmeldung hergestellten Gebilde die Forderung nach einer definierten Anordnung eihes Superabsorbers 
in einer Matrix, da die in dieser Schrift beschriebenen Verfahren wie Extnidieren, Mischen oder Vermengen 
dazu v511ig ungeeignet sind 

Nach dem Desintegrieren der beschriebenen Fiftchengebilde verbleiben neben dem Superabsorber auch 
45 Partikel, das Matrixmaterial ist also nicht wasseridslich. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, eine superabsorbiemde FiSche mit einer definierten Anord- 
nung superabsorbierender Polymere bei voller Ausschdpfung des Quellvermdgens der superabsorbierenden 
Polymeren bereitzustellen, d. h. ohne kapazitative EinbuBen des Absorptionsvermdgens. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, Herstellungsverfahren zu finden, nach denen eine solche Flache auf 
50 einf achem und kostengQnstigem Wege herzustellen ist AuBerdem sollte die FULche nicht wie in der japanischen 
Patentanmeldung Nr. 75-85462 beschrieben, auf einem Untergrund fixiert sein, so daB die Verwendung einer 
solcheaFl&che universeller bleibt 

Die Aufgabe wird geldst durch ein flidienfdrmiges Absorptionsgebilde fQr Wasser oder waBrige FlQssigkei- 
ten,enthaltend 

55 

A) wenigstens ein wasserquellbares, synthetisches und/odef natQrliches Polymer und 

B) wenigstens ein wasseridsliches, synthetisches und/oder natQrliches Polymer, 

wobei die Komponente A in der als fladienfOrmig ausgebildeten Matrixkomponenten B definiert ein- oder 
60 angebunden ist 

Durch diese Kombination wird die Aufnahmekapazit§t des superabsorbierenden Polymers nicht reduziert da 
sich die Matrix beim K ntakt mit Wasser oder w&Brigen FlQssigkeiten Idst und somit das Quellen des SAP nicht 
behindert Durch diese AusfQhning ist es mdglich, die Aufnahmegeschwindigkeit des erfindungsgemiBen Ab- 
sorptionsmittels fQr Wasser oder wdBrige FlQssigkeiten zu steuem, auBerdem kann die Flexibilitftt eines solchen 
65 Absorptionskdrpcrs je nach beabsichttgtem Einsatz eingestellt werden. 

Als Grundlage fQr die Matrix k mmen sowohl synthetische, wasseridsliche, filmbildende Polymere wie Polyvi- 
nylalkohole, Polyalkylallylether. Polyglykoleth r, Polyvinylpyrolidone. Polyacrylate , Polymethacrylate sowie 
deren Derivate und €:opolymere sowte natQrIiche, wasseridsliche, filmbildende Polymeren wie Guar. Alginate, 
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Agar Agar. Xanthaiu Pcktin und St&rke uJl sowie chemisch modifizlerte Rohstoffe wie Ether und/odcr Ester 
und/odcr Hydrolysate und/oder Oxidationsprodukte von P lysacchariden oder Proteinen wie Cellulose. Amylo- 
se, Starke oder Weizenkieber in Frage sowie Copolymerisate und/oder Pfropfpolymerisate auf Basts natOrlicher 
Oder synthetischer Polymere. 

Die Auswahl des Matrixmaterials hSngt nicht zuletzt vom beabsichtigten Einsatzzweck ab. Durch das Matrix* s 
material laBt sich die Rexibilitit der supcrabsorbierenden Flache in weiten Bereiche variieren. Bel vorgegebener 
Matrix kann die Rexibilitat der supcrabsorbierenden Flache auch durch Zuschlagstoffe wie WeiGhmacher oder 
plastiflzierende Mittel wie 2-Eth)dhexanoL Glycerin und PhthaisSureester, jedoch auch dun* FQIIstoffe wie 
Kreide, Pigmente und Faserh ver§ndert werden. 

Die Basis des eingesetzten SAPs kann sowohl ein synthetischer Stoff wie cin wasserquellbares Polymer lo 
und/oder Copolymer auf Basis von (Meth)-acrylsaure, (Meth-)acrylnitril. (Meth.)acryiamid, Vinylacetat, Vinyl- 
pyrrohdon. Vmyipyridin, Maleinsaure(anhydridX Itakonsfiure(-anhydridX Fumareaure, Vmylsulfonsaure sowie 
die Salze. die Amide, die N-AIkylderivate, die N,N^ialkylderivatc und die Ester der polymerisierbaren 5 Sauren, 
als auch em Stoff nativen Ursprungs wie Produkte aus Guarkemmehl Carboxymethylcellulose, Xanthan. Algi- 
nate. Gummi Arabicum, Hydroxyethyteellulose, Hydroxypropyfcellulose. Methylcellulose, Starice und Staricede- is 
rivate sowie teilweise vemetzte Produkte daraus sein. Es kdnnen auch Mischungen oder Copolymerisate brw. 
Propfpolymerisate der zuvor genannten Komponenten eingesetzt werden. 

Bevorzugte Materialien sind teilneutralisierte, schwachvemctzte Polymere und Copolymere der Acrylsaure 
und des Acryiamids. Pfropfpolymerisate der Starke, sowie vemetzte Starken und Cellulosederivate. Geeignete 
Produkte smd z. B. die kommerzieU erhaittidien FAVOR*- und Stockosorb^-Typen der Chemischen Fabrik 20 
Stockhausen GmbH. 

Die Komverteilung des eingesetzten pulverfdrmigen. superabsorblerenden Polymeren kann in weiten Gren- 
zen vanieren — es kommen K5mer ira Bereich von 0.1 jim bis zu 20.000 |im in Betracht Bevorzugt sind solche 
Komtraktionen. die in einem Bereich von 1 jun bis zu 5000 jim liegen. Besonders bevorzugt sind solche Kom- 
traktionen. die in einem Bereich von 20 bis 1 000 jim liegen. 25 

Die Komtraktion an SAP. die in die Flache eingebracht, wird richtet sich wesentlich nach dem fOr die Folie 
vorgesehenen Anwendungszweck. Wahrend in Windeln fOr gewdhnlich Komtraktionen von etwa 500 lun vcr- 
wendet werden. werden in der Landwirtschaft Komfraktionen urn 1000 |un. in der Kabelindustrie KomgrdBen 
tim 100 Jim und geringer bevorzugt 

Die Herstellung der superabsorblerenden Flache geschieht erfindungsgemaB durch die Kombination der 30 
zuvor genannten Komponenten. Dazu wird durch geeignete Verfahren wie SprGhen. Streichen und Rakein eine 
visk ose LO sung des wasserldslichen Polymeren auf cine nache wie ein Metallblech. silikonisiertes Papier oder 
erne PTFE-Folie aufgebracht 

Diese Flache kann sowohl ein ebenes. groBnachiges Gebilde als auch die Oberflache einer Kugel sein. 

AnschlieBend wird das wasserldsliche Polymer auf der Flache mit einem supcrabsorbierenden Polymeren 35 
bestreut Das so erhaltene Produkt wird bei geeigneten Temperaturen. d. h. bei Temperaturen zwischen den 
Qbltcherweise beim Gefriertrocknen angewandten Temperaturen und 300*C vorzugsweise bei Temperaturen 
zwischen 50* C und 240** C, gegebenenf alls untcr vermindertem Druck. getrocknet 

Zum Trocknen des HachengebUdes kdnnen auch die MikroweUentechnik oder Gefriertrocknungstechniken 
angewendet werden. ^ 

Im Zuge der HersteUung der absorbierenden Hachengebilde. insbesondere bei deren Tn>cknung. kann es 
gegebenenf alls zu chemischen bzw. physikalischen Bindungen zwischen dem Matrixmaterial B und der absorbie- 
renden Komponente A kommen. Als Beispiel fOr eine cheraische Bindung sei hier die Veresterungsreaktion 
genannt. die zwischen Carboxyl- und Hydroxylgruppen stattfinden kann. Physikalische Bindungen ergeben sich 
z. B. durch Verschlaufungen oder Verhakungen der PolymermolekQle im Oberflachenberetch der Komponente 45 
A bzw. durch Wechselwirkungen f unktioneller Gruppen der PolymermolekQle in den Komponenten A und R 

Nach dem Trocknen wird das superabsorbierende Flachengebilde von der verwendeten Hilfsoberfiache 
abgeldst 

Eine weitere bevorzugte Herstellung der superabsorbierenden Flache geschieht erfindungsgemaB. indem eine 
Folie Oder eine andere, aus dem Matrixmaterial gebildete Flache mit einem SAP bestreut wird und die Mischung so 
anschheBend mit Wasser oder einer waBrigen L5sung oder einem anderen Ldsungsmittelgemisch befeuchtet 
wird, Oder indem eine Folie oder eine andere. aus dem Matrixmaterial gebildete Rache mit einem befeuchteten 
SAP bestreut wird und diese Flache dann anschlieBend getrocknet wird. 

Eine weitere bevorzugte Herstellung der superabsorbierenden Flache geschieht erfindungsgemaB. indem eine 
Fohe Oder cine andere, aus dem Matrixmaterial gebildete Rache mit einem SAP bestreut wird und diese 55 
Mischung bis zur Erweichung des Matrixmaterials erhitzt wird Die so gebildete Rache kann dann noch. um das 
superabsorbierende Polymer besser in der Matrix zu fixieren. kalandriert werden. Voraussetzung fOr dieses 
Verfahren ist, daB das verwendete Matrixmaterial Thermoplastizitat besitzt 

Eine weitere bevorzugte Herstellung eines erfindungsgemaBen absorbierenden Rachengebildes geschieht 
durch Extrudieren des Matrixmaterials. Das SAP wird vor.wahrend oder nach dem Extrudieren dem Matrixma- 60 
terial in geeigneter Form(bezOglich der KomgrdBe und des Dosiervorgangs) zugefQhrt 

Eine definierte Anordnung des SAP in einer Rache ist dann auch so zu erreichen. daB das Matrixmaterial mit 
dem SAP zu Fasem extnidiert wird und die Fasem anschlieBend mit geeigneten Verfahren (Luftstrom. Blasfor- 
men)fiachigange rdnet werden. 

Eine solche definierte An rdnung ist wahrend des Herstellungsvorgangs leicht durch das Benutzen einer 65 
Schablone bzw. durch bestimmte Streuanordnungen wahrend des Aufbringens des pulverfdrmigen, superabsor- 
bierenden Polymeren zu realisieren. Durch Schichtung mehrerer superabsorbierender Rachen lassen sich 
raumlich definiert Absorberstrukturen schaffen, die zudem inen Absorptionsgradienten aufweisen kOnnen. 
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Optional kann ein eiTindungsgemftBes RSchengebilde auch dtrekt wShrend der Herstellung etner wasserldsli- 
Chen Folie gebildet werden, d. h. daB der Superabsorber bet einem geeigneteri Verfahrensschritt wahrend der 
Herstellung der flichenfdrmigen Matrix dir kt in dtese eingebracht wird. 

Das Verh&ltnis von superabsorbierendem Polymer und Matrix kann in weiten Grenzen variiert werden« es 
5 kann zwischen Matrix: SAP - 1 : 1000 bis 100 : 1 liegea Bevorzugt sind Verh&ltnisse von Matrix: SAP - 1 : 100 
bis 10 : U besonders bevorzugt sind VerhSltnisse von Matrix: SAP — 1 : 25 bis 2 : L 

Wihrend bei der Konstruktion von Windeln in der Kegel hohe SAP- und geringe Matrixkonzentrationen 
wQnschenswert sind, werden in anderen Bereichen f Qr Pflanzgef&Be oder f&r Beilagen in Leben^mittelverpak- 
kungen oft geringere SAP-Konzentrationen bevorzugt Das Veriiiltnis von SAP/Matrix-nchtet sich also im 
10 wesentlichen nach dem beabsichtigten Einsatzzweck. 

Die Dicke der absorbierenden Flache la&t sich sowohl Qber die Menge der eingesetzten Matrix beeinflussen 
als auch Qber die Kdmung und die Menge an eingesetztem SAP. Sie kann zwischen 0^ |un und 30.000 ^ra liegen, 
bevorzugt sind solche Flachen, die eine Dicke von 1 bis 6000 aufweisen, besonders bevorzugt sind Flachen- 
dicken zwischen 20 und 2000 (un. Auch die Dicke der absorbierenden Flache muB je nach beabsichtigten 
IS Einsatzweck aagepaBt werdea So muB die Schichtdicke einer Rache, wetehe fOr Windelkonstniktionen oder in 
der Damenhygiene vorgesehen ist , mdglichst gering sein, urn den Tragekomfort der Windel zu erhdhea Bei 
Rfichea die fQr eine Depotzubereitung vorgesehen sind, kann eine hdhere Dicke zu einer wOnschenswerten 
Verzdgerung der Freisetzung des Depotmaterials f Ghren. 

Oberraschenderweise wtirde nun festgestellt, daB solche R&chen ein Absorptionsvemidgen fOr Wasser oder 
20 wiBrige L5sungen besitzen, wie es dem Anteil an eingebrachtem superabsorbierenden Material entspricht Ein 
kapazitativer Veriust im Auf nahmevermdgen des Superabsorbers. wie er aufgrund der Anwesenheit des Matrix- 
materials zu erwarten ist, entsteht nicht Dies gilt sowohl fOr die Gesamtaufnahme als auch fOr die Retention 
(Aufoahme mit anschlieBender Druckbelastimg) als auch fur Attfnahmen wShrend einer Druckbelastung (Ab- 
sorption under LoadX 

25 Weiterhin wurde Gberraschend festgestellt, daB die Aufnahmegeschwindigkeit ffir Wasser oder w§Brige 
Ldsungen solcher Flachen vom Verh&ltnis des Matrixmaterials zum superabsorbierenden Polymeren abhangt 
Die Aufnahmegeschwindigkeit liBt sich also durch das Verhaitnis SAP/Matrix und nattirlich auch durch die Art 
des Matrixmaterials steuem und zwar in der Weise, daB ein hdherer Matrixanteil zu einer Reduktion der 
Aufnahmegeschwindigkeit f uhrt 

30 Die erfindungsgem&Ben, superabsorbierenden Rachen erf Qllen die Forderung nach einer definierten Anord- 
nung des superabsorbierenden Polymeren auf einer Riche, wie sie vorteiihaft in Hygieneartikeln anwendbar ist 
Die Vorteile der definierten Anordnung von Superabsorbem in Hygieneartikeln sind in der EP 212 618 Bl 
beschrieben und ergeben sich beispielsweise daraus, daB die RQssigkeitsbelastung in einer Windel uneinheitlich 
ist Somit sind in einer Windel Stellen mit hoher und niedriger SAP-Konzentration erforderlich. 

.35 

Testmethoden 
Teebeuteltest (TBI) 

40 Zur Bestimmung des Absorptionsvermdgens wurde der TBT durchgefOhrt Als PrOfldsung wurde (soweit 

nicht anders erw&hnt) eine 0j9%ige Naa-L5stmg verwendet 
Aus der absorbierenden R&che wird ein StGck Material ausgestanzt das etwa 0,2 g des SAPs enthalt Dieses 

StOdc wird in einem Teebeutel eingewogen. AnschlieBend wird der Teebeutel fur eine definierte Zeit in die 

Tesddsung gelegt Nach funfminOtiger Abtropfzeit wurde der Teebeutel ausgewogen (Bestimmung des TBT 
45 max^X anschlieBend wurde der Teebeutel in einer Zentrifuge (handelsObliche W&scheschleuder, 1400 Upm) 

abgeschleudert Danach wurde wiederum ausgewogen (Bestimmung des TBT ret). 

Durch mehrere Tests mit dem selben Material und unterschiedlichen Tauchzeiten kann die Aufnahme als 

Funktion der Tauchzeit (Atif nahmegeschwindigkeit) des superabsorbierenden Richengebtldes fOr Wasser bzw. 

waBrige L5sungen bestimmt werden. 
so Die RQssigkeitsaufnahme wird entweder auf 1 g der Rftche, auf 1 g des eingesetzten SAPs oder auf 1 m^ der 

R&che berechnet 

Absorption under Lx>ad (AUL) 

55 Um das RQssigkeitsaufnahmevermdgen unter Druck zu bestimmen, wurde die "Absorption under Load", wie 
in der EP 339 461 besdirieben, bestinmit 

Abweichend von dieser Vorschrift wurde ein kreisrundes StQck des superabsorbierenden K6rpers von der 
GrdBe des Innendurchmessers des AUL-Tiegels als PrOfsubstanz eingesetzt Die RQssigkeitsaufnahme wurde 
entweder auf 1 g des KOrpers, auf 1 g des eingesetzten SAPs oder auf 1 m^ des KOrpers berechnet 

GO 

Rgurenbeschreibung 

Rg.! 

Streurahmen 

65 1 (helles Feld) durchlftssiger Teil des Streurahmens 
2 (dunkles Feld) undurchl&ssiger Teil des Streurahmens 
Rg.2 

Windelkonstruktion 
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1 Laminate aus PoIy(propyIen) — Abdeckvlies und Poly(ethylen) — Folic 

2 Auslaufschutz mit eingearbeiteten Gummtfaden 

3 Abdeckvlies aus Poly(propylen) 

4 Poly(ethylen) — Folic auf dcr RQckseitc 

5 UmhOllung des Kcms aus Ccllulosefasem 

6 Kern, dcr das superabsorbicrendc Richcngebilde enthait 

Die Erfindung wird an den nachstehcnden Betsptelen crlSutert 



Beispiele 1—3 ^ 

10 

Aus 25 g Vinol»205 (wasseridslicher Polyvinylalkohol) und 75 g deionisicrtem Wasser wird cine hochviskose 
Ldsung hcrgestellt Ein Teil dieser Losung (vgL Tabelle) wird auf cincr Flichc (tenonisierte Folic o.i.) von 
270 cm^ glcichmlBig ausgestrichcn. Die so entstandene R§che wird mit ca. 30 g Superabsorbcr FAVOR*SXM 
100(schwachvemetztcs, tcilneutralisicrtes Polyacrylat) bestreut und anschlicBend fQr 5 Minuten bei einer Tcm- 
peratur von 180* C getrocknet Dann wird mit cinem Pinsel der nicht Hxierte Teil des Superabsorbers entfemt Es is 
werden Hexible, superabsorbicrendc Flichcn erhalten, die sich leicht von dcr Obcrfliche (teflonisicrte Folic) 
abldscn lassea 



Tabelle 1 

Die Tabelle zcigt die AbhSngigkeit dcr Aufiiahmegesdiwindigkcit vom Vcrhaltnis 
Matrix : SAP, wobei mit sinkendem Matrixanteil die Aufiiahmc schnellcr wd. 



Bsp. 


Ldsung 


SAP 


Vmol®205 


TBT(30sek.) 


TBT(6Qsek.) 


TBTOOmin.)* 










maxyreL 


maxyreL 


maxyreL 




[g] 


[g/m2] 


[g/m2] 


[g/g]/[g/g] 


fg/g]/[g/e] 




1 


10 


226 


93 


6/6 


9/9 


50/31 


2 


5 


182 


46 


7/7 


12/12 


50/31 


3 


■> 5 


203 


23 


9/9 


13/13 


50/31 


SXM 
100 


0 




0 


9/9 


14/14 


50/31 



30 



(die mit ♦ gekcnnzcichnetcn TBT Wertc bezichen sich auf die Mcngc an eingesctrtcm Super- 
absorber, die andcrcn TBT Wertc beziehen sich auf das FlSchengewichL) 



Beispicl4 

Es wird wie in Beispiel 2 verfahren, jedoch wird cine L5sung aus 1 g Mowiol«4/88 (wasseridslicher Polyvinylal- 
kohol dcr Hocchst AG) und 3 g Wasser auf einer Fltche von 476 cm^ vorgelegt Nach der Verarbcitung (vgL 
Beispiel 1—3) crh§k man einen flcxiblen Film mit cinem Superabsorbcranteil von 189 g/m^; dcr Antcil an 
Mowiol«4/88 betrfigt 21 g/ra^. 

TBT:maxyrct[l/mT/[l/m2] « 9,4/53; AUL (2*1 O^Pa) « 5,7 l/m* 50 

Beispiel 5 

Es wird wie in Beispiel 4 verfahren, jedoch wird statt des MowioI«4/88 Mowiol*5/88 (wasseridslicher Polyvi- 
nylalkohol der Hocchst AG) eingesetzt Nach der Verarbcitung (vgL Beispiel 1 -3) erhalt man einen flcxiblen 55 
Film mit cmcm Superabsorbcranteil von 144 g/mh dcr Antcil an Mowiol«5/88 betr&gt 21 g/m\ 
TBT:maJL/ret[l/m2]/[l/m2] - 7^/4,4; AUL(2-103Pa) - 4.4 l/m^ 

Beispiel 6 

60 

Eine Ldsung aus 200 g deionisicrtem Wasser, 50 g Glycerin und 10 g Guarkcmmehl (Typ 104 der Fa. Roeper) 
werden zu einer hombgenen Ldsung verrflhrt Die Ldsung wird auf eine Rache von 3000 cm^ ausgestrichcn und 
mit 100 g FAVOR«SXM 100 bestreut Die FiSchc wird 4 Stunden bei 75**C getrocknet. anschlicBend wird das 
nlcht anhaftende SAP mit cinem wetchen Pinsel entfemt 

Es wird eine absorbicrende FlSche mftBiger Flcxibilitat crhaltcn mit cinem SAP-Anteil von 200 g/m^. 65 
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15 



BeispielZ 

Es wird wie in Beispiel 6 verfahren, jedoch wird statt des Guarkemmehls Carboxymethylcellulose (Typ 
Walocel*40000 der Fa. Wolf Walsrode) verwendet AuBerdem wird 30 Minuten bei ISO'^C getrocknet Die dabei 
erhaltene Fl&che ist flexibel und hat einen SAP-Anteil von 180 gfm\ 

Beispiel 8 

Es wird wie in Beispiel 7 verfahren, jedoch wird statt der Carboxymethylcellulose Acrakonz^BN (Idsliches, 
anvemetztes, anionisches Emulsionspolymerisat auf Basis von Acrylsluredenvaten der Chemischen Fabrik 
Stockhausen GmbH) verwendet Entsprechend der Konzentration des Acrakonz^BN wird eine entsprechend 
hdhere Menge (24 g) dieses Produktes eingeseut Die dabei erhaltene Fliche ist flexibel und hat einen SAP-An- 
teilvon240g/m\ 

Tabelle2 



20 



Die TabcUe zeigt die AbhSngigkeit der Absorptionsgeschwindigkeit von der Art 



Bsp.Nr. 


SAP 


TBT(30sek.) 


TBT(60sck.) 


TBT (300 sek. ) 






maxyreL 


maxyret 


maxyreL 




[g/m2] 


[g/g]/[g/g] 


[g/gMg/g] 


rE/gV[g/g] 


6 


200 


6/6 


15/15 


21/16 


7 


180 


7/7 


10/10 


13/13 


8 


240 


5/5 


10/8 


18/15 



05ie TBT Werte beziehen sich auf das FlSchengewicht) 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Beispiel 9 

Ein Quadratmeter einer Folie atis Polyvinyialkohol (Reel L336; W/O 14S3 der Firma Aquafilm Ltd^ Dicke 
20 fim) wird mit 50 ml einer Ldsung aus 50% Wasser und 50% Ethylalkohol besprfiht und anschlieBend mit 400 g 
FAVOR^XM 100 bestreut Das Pulver wird leicfat an die OberflSche angedrOckt AnschlieBend wird 5 Minuten 
bei 120**C getrocknet Der nicht fixierte Tetl an SXM 100 wird mit einem Staubsauger entfemt* es verblelben 
113 g/m* 

TBT:maxyret.[l/mT/[l/m2] - 5.7/3^; AUL(2-105Pa) - 3^ l/m^ 

Beispiel 10 

Ein Quadratmeter einer Folie aus Polyvinyialkohol (REEL L336; W/O 1483 der Ftrma Aquafilm Ltd, Dicke 
50 |im) wird mit 50 ml einer L5sung aus 50% Wasser und 50% Ethylalkohol besprOht und ansdilieBend mit 406 g 
FAVOR^XM 100 bestreut Das Pulver wird leidit an die Oberfl§che angedrtickt AnschlieBend wird 5 Minuten 
bei 120^C getrocknet Der nicht fixierte Teil an SXM 100 wird mit einem Staubsauger entfemt, es verbieiben 
179 g/m*. 

TBTrmaxyretp/m^yWmT - 8^/5^; AUL (2-1 O^Pa) - 5.4 l/m^. 

Beispiel 11 

Eine L5sung aus 2 g Vinol 205, 2 g Glycerin tmd 6 g Wasser werden auf einer teflonisierten Folie auf einer 
Flache von 14 • 44 cm verteilt AnschlieBend wird eine Schablone (vgL Fig. 1) aufgelegt Die freien Flidien 
werden mit 9 g Favor SXM 100 bestreut Die Flache wird fOnf Minuten bei 140**C im Umlufttrockenschrank 
getrocknet AnschlieBend wird sie mit einer L5sung aus 0,25 g Vinol 205, 0,25 g Glycerin und 1,5 g Wasser 
besprOht AnschlieBend wird nochmals unter den zuvor genannten Bedingimgen getrocknet 

Die so erhaltene Riche wird von der teflonisierten Folie abgeldst Sie ist flexibel und zeigt ein Absorptions* 
vermdgen, das dem des eingesetzten Superabsorbers entspricht 

Beispiel 12 

Beispiel 1 1 wird wiederholt, jedoch wird kein Glycerin verwendet Die erhaltene Flftche ist hart, sprOde und 
kaum biegbar. Sie zeigt ein Absorptionsverm5gen das dem des eingeseuten Superabsorbers entspricht 
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Beispiel 13 

Eine L5sung aus 2 g Vinol 205, 2 g Glycerin und 6 g Wasser werden auf einer teflonisierten Folie auf einer 
Fliche von 14 • 44 cm verteilt AnschlieBend wird eine Schablone (vgL Fig. 1) aufgelegt Die freien F1§chen 
werden mit 6g Favor SXM 100 bestreut Die Fl&che wird fQnf Minuten bei 140''C im Umlufttrockenschrank 5 
getrocknet 

AnschlieBend wird sie mit einer L5sung aus 0,25 g Vin 1 205, 0,25 g Glycerin und 1^ g Wasser bespriUiL 
AnschlieBend wird wieder die Schablone aufgelegt Die freien Flachen werden mit 4,5 g-Favor SXM 100 

bestreut AnschlieBend wird nochmals unter den zuvor genannten Bedingungen getrocknet 

Das BesprOhen, Auflegen der Schablone und Aufstreuen des SAP wird noch einmal mit 2JS g SAP wiederholt lo 
Letztlich wird noch einmal besprOht und getrocknet Die so erhaltene Fliche wird von der teflonisierten Folie 
abgeldst Sie ist flexibel und zeigt ein Absorptionsvermdgen das dem des in alien Raumrichtungen definiert 
angeordneten Superabsorbers entspricht 

Beispiel 14 is 

Ein Quadratmeter emer Folie aus Polyvinylalkohpl (Reel L336; W/O 1483 der Firma Aquafilm Ltd^ Dtcke 
20 ^m) wird mit 50 g FAVOR^XM 100 bestreut Das Pulver wird leicht an die Oberflache angedrQckt Anschlie- 
Bend wird eine zwette Folie aus dem gleichen Material aufgelegt Die Fliche wird mit einer teflonisierten Folie 
abdedeckt und mit einem BQgeleisen (Einstellung 180**Q so lange gebQgelt, bis die PVA-FoUen und der Superab- 20 
sorber miteinander verschmolzen sind. 

Das Absorptk>nsvemi5gen der Fliche entspricht der Menge an dngesetztem SAP. 

Beispiel 15 

25 

Aus der in Beispiel 13 herges tell ten Folie wird gemiB Fig. 2 eine Windel konstruiert Die verwendete PE Folie 
tmd das Polypropylenabdeckvlies sind Materialien aus einer Windelproduktion. 
Die in Beispiel 13 hergestellte Flache wird als Kern (6) eingesetzt 

Beispiel 16 30 



10 • 15 cm der in Beispiel 2 beschriebenen Riche werden in eine Verpacktmgsschale gelegt und mit einem 
handelsQblichen KQchentuch (Kleenex) abgedeckt Ein tief gekOhltes Hfthiudien (850 g) wird auf das Tudi gelegt 
Das gesamte Tauwasser (Testdauer 18 h) wird von der erfindungsgemiBen FiSche aufgesaugt 

Beispiel 17 
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Beispiel 12 wird ohne Verwendung einer Schablone wiederholt Statt des Favors wird Stockosorb 400 
(schwachvemetztes Copolymer auf Basis von Acrylamid) verwendet Aus dieser Fliche wurden Streifen mit der 
GrdBe 1*73 cm ausgeschnitten. Acht der Streifen werden ginzlich in einen Erde enthaltenden zytindrischen 40 
Blumentopf (10 cm Hdhe, Durchmesser 8,5 cm) gesteckt Die Erde wurde 5 Tage feucht gehalten. Die Fotie hatte 
sich danach aufgeldst, das SAP befand sidi in einer fOr z. B. die Pflanzenaufzucht geeigneten Anordnung in der 
Erde. 



Beispiel 18 45 

Beispiel 1 wird wiederholt jedoch wird statt des Favors die gleiche Menge der in PCT/EP93/01060 Beispiel 9 
genannten superabsorbierenden Depotmittelzubereitung verwendet 

1 cm' der so erhaltenen Fliche werden in einen Teebeutel cingeschweiBt Der Teebeutel wird eine Stunde in 
50 ml einer 0L2%igen Kochsalzldstmg eingehingt so 

Nach einer Stunde wird die KochsalzlOsimg emeuert 

Auch nach dem 5ten Zyklus zeigt die Blauf irbung der KochsalzlOsung eine Freisetzung des Wirkstofk an. 

Beispiel 19 

55 

Eine gemiB Beispiel 10 hergestellte Fliche wird nach dem in Beispiel 14 beschriebenen Verfahren auf ein 
Gewebe aufgebQgelt wie es fOr die Ummantelung von Kabein verwendet wird Der Verbund der erfindtmgsge- 
miBen Riche mit dem Gewebe ist von hoher mechanischer Festigkeit das Gewebeband hat seine Flexibilitit 
nicht eingebQBt, die Absorption entspricht dem SAP* AnteiL 

Hg. 1 zeigt die in Beispiel 1 1 verwendete Schablone. 60 

Fig. 2 zeigt die Windelkonstruktion von Beispiel 15. 

PatentansprOche 

1. FlichenfOrmiges Absorptionsmittel fOr Wasser oder wiBrige RQssigkeiten, enthaltend 65 
. A)wenigstenseinwasserquellbares,synthetischesund/odernatQriichesP lymerund 
B) wenigstens ein wasseridsUches, synthetisches und/oder natOrliches Polymer* 
wob i die Komponente A in der als flichenfdrmig ausgebildeten Matrixkomponenten B definiert ein- od r 
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angebunden ist 

2. nachenfdrmiges Abs rptionsmittei nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A 
cin Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth*)acryis&ure, (Meth*)acryiiutriL (Meth-)acrylaratd, Vinyl- 
acctau Vinylalkohol. Vinylpyrrolid n. Vinylpyridin. Maleiiisiune(anhydridX Itakoiisaure(anhydridX Fumar- 
saure. Vtnyisulfonsaure, den Amiden, den N-Alkylderivaten. den N^-Dialkylderivaten und den Estem 
dieser polymerislerbaren Sauren ist 

3. Flachenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A 
ein schwach vemetztes, natOrliches Polymer oder ein Polymer nativen Ursprungs^uTwie GuaiicemmehL 
Carboxymethylcellulose. Xanthan. Alginate, Gummi Arabicum. Chitin, Chitosan, AgarAgar, Hydroxyethyl- 
cellulose, Hydroxypropylcellulose, Methylcellulose. Starke und Starkederivate oder eine Mischung davon 
ist 

4. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A eine 
Mischung aus zwei oder mehreren der in den AnsprQchen 2 und 3 genannten Komponenten ist 

5. Hachenfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B 
ein wasserldsliches Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth-)acrylsture, (Meth-)acry1nitnl, (Meth- 
)acrylamid, Vmylacetat, VinylalkohoL Vinylpyrrolidon. Vmylpyridin, Maleinsaun<anhydndX Itakonsiu- 
re(-anhydndX FumarsSure, VInylsulf onsSure, den Araiden, den N*Alkylderivaten. den Dialkylderivaten 
imd den Estem dieser polymerisierbaren Sluren ist 

6. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B 
cin Idslkrhes, natQrliches Polymer oder ein Polymer nativen Urspnmgs ist wie Guarkemmehl, Carboxyme- 
thylcellulose, Xanthan, Alginate. Gummi Arabicum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, 
Hydroxypropylcellulose, Meth>icellulose, St&rke und Stirkederivate oder eine Mischung davon. 

7. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach den AnsprQchen 1, 5, 6, dadurch gekennzeichnet, daB Kompo* 
nente B eine Mischung aus den Komponenten nach den AnsprOchen 5 und 6 ist 

8. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verhaltnis von B : A « 1 : 1000 bis 100 : 1 liegt, bevorzugt sind Verhiltnisse von B : A- 1 : 100 
bis 10 : 1, und besonders bevorzugt B : A — 1 : 25 bis 2:1. 

9. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach einem der AnsprQche 1—9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponenten A und B teilweise chemisch miteinander reagiert haben. 

10. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach einem der AnsprQche 1 —9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponenten A und B rein physikalisch miteinander verknQpf t sind. 

11. Flachenfdrmiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprQche in Form eines Films, 
eines Blattes, einer Folic oder eines Rollgutes, eines Laminats oder eines anderen Schichtproduktes. 

12. Verf ahren zur Herstellung eines flSchenfdrmigen Absorptionsmittels nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB man aus wenigstens einem wasserldslichen synthetischen und/oder natQrii- 
chen Polymeren (B) eine flachenfdrmige Matrix ausbildet und diese mit einem wasserquellbaren syntheti- 
schen und/oder natQrIichen Polymeren (A) versieht 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) eine Ldsung der Komponente B in Wasser oder einer wftBrigen Ldsung herstellt, 

b) diese Ldsung auf eine Flache aufbringt, 

c) diese Fliche mit Komponente A bestreut tmd 

d) die erhaltene Rachenstnikttu' trocknet 

14. Verfahrcn nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB man die Schritte b und c mehrmals, gegebe- 
nenf alls mit zwischengeschalteten Trockntmgen, wiederholt 

15. Verfahren nach Anspruch 13—14. dadurch gekennzek^hnet, daB man das flSchenfdrmige Absorptions- 
mittel abschlieBend gemaB Anspruch 13 Schritte b und d behandelt 

16. Verfahren nach Anspruch 13—15, dadurch gekennzeichnet, daB man die Ldsung der Komponente B 
durch Streichen. Rakein, Spruhen, GieBen, Flatschen oder Betraufein aufbringt 

17. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daB man 

a) eine Folic aus Komponente B mit einem Stoff aus Komponenten A in Kontakt bringt 

b) ein fQr Komponente B geeignetes Ldsungsmittel zusetzt daB sich die vorgelegte Folic anldst nicht 
aber aufldst und 

c) das so entstahdene Produkt trocknet 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet daB man zunachst ein fQr Komponente B 
geeignetes Ldsungsmittel zugesetzt und dann mit der Komponente A bestreut 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet daB man die Schritte a. b mehrmals 
wiederholt 

20. Verfahren nach Anspruch 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB man flichenfdrmige Absorptionsmittel 
vor oder nach dem letzten Trocknen mit einer Folic aus Komponente B abgedeckt 

21. Verfahren nach Anspruch 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet daB man das Ldsungsmittel fOr Kompo- 
nente B durch Streichen, Rakein, SprQhen, GieBen, Flatschen oder Betraufein aufbringt 

22. Verfahren nach Anspruch 1 3. dadurch gekennzeichnet daB man 

a) ein fQr Komponente B geeignetes Ldsungsmittel mit Komponenten A mischt 

b) eine FoHe aus Komponente B mit dieser Mischung kontaktiert und 

c) das so erhaltene Produkt trocknet 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet daB man die Schritte a, b mehrmals wiederholt 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet daB man das aus Stufe c rhalt nc 
Produkt abschlieBend mit einer Folic aus Kompon nte B abdeckt 
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25. Verfahren nach Anspruch 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB man.das L5$ungsmittel fOr Kompo* 
nente B auf K mponeme A durch SprQhen, GieBen, Flatschen oder Betraufeln aufbringt 

26. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi man 

a) eineF iieausK mponente B mit einem Polymeren aus Komponente A bestreut und 

b) das Poiymere gem&B Anspruch 2 bis 4 thermisch und/oder unter Druck in die Folie fixiert 

27. Verfahren nach Anspruch 26. dadurch gekennzeichnet, daB man das in Stufe b) erhaltene Produkt vor 
einerWIrmebehandlung mit einerweiteren Folie aus Komponente Babdeckt ^ 

28. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB man das in Stufe b) erhaltene Produkt nach 
der Warmebehandiung mit einer Folie abdeckt 

29. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, daB man die Verfahrensschritte beliebie 
oft wiederholt 

30. Verfahren zur Herstellung etnes flachenformigen Absorptionsmittels nach Anspruch 1 bis 11, dadurdi 
gekennzeichnet, daB man Komponente A beim Extrudieren von Komponente B in diese einbringt 

31. Verfahren nach Anspruch 13 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB man zum Aufstreuen der Komponente 
A eine Schablone venvendet, welche eine definierte Anordnung der Komponente A in der Komponente B 
ermdgiicht 

32. Verwendung der Wasser und wiBrige FlQssigkeiten absorbierenden Hiche nach den AnsprQchen 1 bis 
1 1 in Hygieneartikein un sanit&ren und medizinischen Bereicfa zur Aufhahme von Wasser oder KdrperflQs- 
sigkeiten. 

33. Verwendung der Wasser und wiBrige FlQssigkeiten absorbierenden Fiache nach den Ansprflchen 1 bis 
11 direkt oder als Komponente In natOrtichen und/oder kOnsdichen Bdden zur Pfianzenzucht oder zum 
Transport und zur Lagerung von Pflanzen oder Pflanzenteilen. 

34. Verwendung der Wasser und w§Brige RQssigkeiten absorbierenden FIfiche nach den AnsprOchen 1 bis 
11 als wasserblockierendes Isolationsmaterial fur Rohre und Leitungen. insbesondere fOr elektrische und 
lichtleitende KabeL 

35. Verwendung der Wasser und wiBrige FlQssigkeiten absorbierenden Fliche nach den AnsprQchen 1 bis 
1 1 als wasserblockierendes Isoiationsmaterial f Qr Baukonstruktionen, insbesondere fOr AuBenmauem. 

36. Verwendung der Wasser und wiBrige FlQssigkeiten absorbierenden Riche nach den AnsprQchen 1 bis 
11 direkt oder als flQssigkeitsaufnehmende und/oder flOssigkeitsspeichemde Komponente in Verpackungs- 
materialien. ^ 

37. Verwendung der Wasser und wiBrige FlQssigkeiten absorbierenden Riche nach den AnsprQchen 1 bis 

I l^als Teil in BekleidungsstQckerL 

38. Verwendung der Wasser und wiBrige ROssigkeiten absorbierenden Fliche nach den AnsprQchen 1 bis 

I I als Speicher zur kontrollierten Freisetzung eines Wirkstoffs. 

39. Chemisch-technische Produkte, enthaltend eine Zusammensetzung nach den AnsprQchen 1 bis 11 oder 
hergestellt gemiB den AnsprQchen 12 bis 14. 
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